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1 Video1: Warum Registerprogrammierung liberhaupt?

1.1 Ziel: Die Lernenden verstehen, warum man neben den Arduino-Funktionen auch die direkte
Registerprogrammierung kennen sollte.

1.2  Inhalt
e Die LED als bekanntes Anwendungsbeispiel.

« Komfortable Steuerung mit pinMode() und digitalWrite().
e Direkte Steuerung Uber Register.

Ausblick: Eine LED an PCO soll durch gezielte Bitmanipulation blinken

WARUM
REGISTERPROGRAMMIERUNG?

Mehr Verstandnis. Mehr Méglichkeiten. Mehr als nur Arduino.

Arduino-Funktionen: einfach, aber abstrahiert Registerzugriff: direkt zur Hardware

// Arduino-variante // Register-Variante (STM32L152RE)
digitalwrite(PCO, HIGH); GPIOC->0DR |= (1 << @); // PCO setzen

@ Einfach zu benutzen, sehr komfortabel @ Direkter Zugriff auf die Hardware

@ Code lauft auf vielen Boards @ Man sieht sofort, was passiert
— Versteckt, wie der Chip wirklich arbeitet @ Besseres Verstandnis des Mikrocontrollers
— Oft langsamer (viele Befehle im Hintergrund) @ Prinzip gilt fur alle Hersteller (Namen verschieden)
= Nur begrenzte Mdglichkeiten @ Oft schneller, volle Kontrolle
- Mehr Lernaufwand, Datenblatt notig

Was passiert im Inneren? Der direkte Weg

Arduino-Funktion Interne Funktionen Schreiben in Dein Code Register Hardware
(z. B. digitalWrite) | — | und Berechnungen | — | die Register (z.B.GPIOC->0DR) | 9 ~ | (z. B. Pin PCO)
Arduino ist nur eine komfortable Hiille. Der Mikrocontroller arbeitet Du sprichst direkt mit der Hardware!
immer mit Registern.
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Vier gute Griinde, Registerprogrammierung zu lernen

Hardware verstehen Datenblatter lesen Herstellerunabhéangig denken Mehr Tempo

ot B #*

Du erkennst, welches Register welchen  Hersteller beschreiben ihre Chips Giber  Das Prinzip ist bei STM32, AVR, ESP32 Direkter Registerzugriff braucht oft
Teil des Chips steuert. Register und Bits, beim STM32 im und PIC gleich. Nur die Namen andern weniger Befehle als Arduino-
Referenzhandbuch RM0038. sich. Funktionen.

Beispiel: Was kann hinter digitalWrite() stecken? Das gleiche Prinzip bei jedem Hersteller

Pin-Nummer priifen STM32 AVR

Port und Pin berechnen GPIOC->0DR |= (1 << 0); PORTB |= (1 << 0);
Richtung konfigurieren (wenn nétig) ESP32 PIC

GPIO.out wlts = (1 << 0); LATB |= (1 << 0);
Sicherheitsabfragen

Die Registernamen sind verschieden, das Prinzip bleibt gleich:
Register andern Setze, l6sche oder schalte ein bestimmtes Bit in einem Register.

Viele Befehle im Hintergrund

Direkter Registerzugriff: oft nur wenige Befehle

Fazit

@ Registerprogrammierung ist der Schliissel zum Verstéandnis moderner Mikrocontroller.
o

@’j Sie macht uns unabhangiger von fertigen Funktionen.
@

Sie hilft uns, Datenblatter und Referenzhandbiicher zu verstehen.
Sie ist die Grundlage fur Timer, ADC, UART, SPI und Interrupts.

Wer Register versteht, kann mehr als nur blinken lassen!

Paul Fansi oberstufeniehrer fiir Mathematik und Informationstechnik ~ Technik macht Zukunft!




